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MICROLITIASIS TESTICULAR EN MACHOS BOVINOS DE LA COSTA CHICA DE GUERRERO
¥ SU EFECTO EN LA CALIDAD SEMINAL

‘Medel M.E.A'; Bottini L.M.B'; Saavedra J.L.A'; Nufez M.G'; de Jesus M.F'; Guillermo C.L=2.

La microlitiasis testicular (MT) es una patologia asintomatica de origen desconocido, caracterizada
por presentar microcalcificaciones (1-2 mm) de diametro dentro de los tibulos seminiferos y su
diagnostico es realizado por medio de ecografia escrotal. Se dice que en humanos esta enfermedad
esta correlacionada con cancer testicular y subfertilidad. En animales de interés zootécnico se
desconoce el efecto de esta patologia sobre la calidad seminal, por tal razon, el objetivo del presente
trabajo fue estimar la prevalencia de la microlitiasis testicular en machos bovinos de la Costa Chica
de Guerrero y su efecto en la calidad seminal. Se realizo ecografica testicular a 103 machos bovinos
en dos municipios del estado de Guerrero, México. Los animales evaluados se agruparon por
especie (Bos taurus, Bos indicus y sus cruzas), por edad (16 =20 meses, >20 =30 meses y, =30
meses). El periodo comprendido fue de enero a noviembre de 2022. Los animales gue resultaron
positivos a la patologia de interés se clasificaron en: grado 1 (5 =10 microlitos), grado 2 (=10 =20
microlitos) y grado 3 (=20 microlitos). El resultado de la prevalencia de microlitiasis se expresd en
porcentaje respecto al total de animales evaluados. Ademas, se recolectd semen mediante
electroeyaculacion, a las muestras obtenidas se les evalud la concentracion espermatica, motilidad
individual y morfologia. El disefio experimental fue un completamente al azar. Las caracteristicas
seminales fueron analizadas con un ANOVA y las medias fueron comparadas con la prueba de Tukey
(p=0.05). La prevalencia de microlitiais testicular fue del 41.74%, correspondiendo 5.82% para Bos
taurus, 25.24% para Bos indicus y el 10.67% para las cruzas. En cuanto a la edad, la prevalecia mas
alta fue de 21.35% en animales >20 =30 meses, 8.73% para animales de 16 =20 meses y 11.65%
para animales =30 meses. Respecto a las caracteristicas seminales, hubo diferencias significativas
para la concentracion espermatica con 587 .69 millones/ml y 262.33, para animales sin MT y con MT
respectivamente. La motilidad individual fue superior en animales sin MT con 73.12%, y de 59.65%
para animales con MT. Los resultados de la morfologia espermatica para animales sin MT fueron de
89.476%. contra 82.558% en animales con MT. Los resultados obtenidos en el presente estudio
demuestran gue la presencia de microlitiasis testicular en machos bovinos afecta negativamente la
concentracian, motilidad individual y morfologia normal de los espermatozoides.
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Introduccion

La microlitiasis testicular (MT) es una patologia gue se caracteriza por la existencia de
microcalcificaciones dentro de los tibulos seminiferos, es poco frecuente y generalmente constituye
un hallazgo incidental durante la realizacion de |la ecografia escrotal (Ikinger ef al., 1982). La
definicidn aceptada de la MT, es la presencia de cinco o mas pequenos focos hiperecoicos dentro
de los testiculos con un tamafo que oscila entre 1 v 3 mm de diametro (Backus et al, 1994). El
origen de la MT es desconocido y suele ser asintomatica, sin embargo, un porcentaje razonable, de
pacientes humanos, experimentan dolor testicular (Dagash, 2007). El significado clinico de la MT
esta en debate debido a las diferentes controversias halladas en la literatura sobre su asociacion con
el cancer testicular y la infertilidad, asi como los protocolos de tratamientos y los intervalos
adecuados para su vigilancia y seguimiento (lkinger et al., 1982; Backus et al., 1994).

Segin Chapwanya et al. (2008), la evaluacion ecografica testicular permite la identificacion de
lesiones palpables y no palpables, permitiendo un diagnéstico de lesiones locales v difusas. De esta
manera el uso de la ultrasonografia asociada al examen androldgico genera mayor informacion,
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especialmente para la identificacidn y caracterizacion de patologias subclinicas como la MT
(Kastelic & Brito, 2012; Kastelic, 2014).

En lo que respecta a estudios realizados sobre la MT en bovidos, Viguez (2013), reporto un hallazgo
incidental de focos hiperecoicos difusos en el parenguima testicular de toros reproductores en Costa
Rica, los cuales los describid como posible mineralizacion o fibrosis, Chandolia et al., (2018)
reportaron el caso de MT en un bufalo no reproductor en la India, Saavedra et al., (2022) hacen el
primer reporte sobre MT en toros reproductores en México. Al saber que existe poca literatura
reportada sobre esta patologia en animales de interés zootécnico, el objetivo de este trabajo fue
estimar la prevalencia de la microlitiasis testicular en machos bovinos de la Costa Chica de Guerrero
y su efecto en la calidad seminal.

Materiales y Métodos
Area de estudio

El presente estudio se realizd en dos municipios, Cuajinicuilapa y Ometepec, pertenecientes a la
region Costa Chica del estado de Guerrero. En esta region, el tipo de clima que predomina es el
calido subhimedo con lluvias en verano y oscilacion térmica entre 22 y 28 *C. La precipitacion media
anual es alrededor de 1200 mm (INEGI, 2005).

Animales

Se examino un total de 103 machos bovinos, los cuales fueron agrupados de acuerdo con su especie
Bos tawrus, Bos indicus y sus cruzas, de acuerdo con su edad en meses, 16 =20, =20 =30, y =30
meses. El periodo de estudio fue de enero a noviembre de 2022. Los animales seleccionados para
esta investigacion fueron prospectos o sementales activos. En general, el manejo de estos animales
es en pastoreo semi-intensivo con suministro de sal mineral y agua a libre acceso. Como medidas
sanitarias, los ganaderos desparasitan y aplican vacunas segun los planes oficiales exigidos por las
autoridades sanitarias de |la region.

Examen ultrasonografico testicular

La evaluacion ecografica del contenido escrotal se realizd con un ultrasonido semi-portatil Chison
Eco 5, con transductor lineal transrectal de 6.5 MHz. La técnica de exploracion consistid en aplicar
lubricante en los testiculos del animal, posteriormente se coloco el transductor sobre estos, y
ejerciendo una leve presion se inicio el recorrido de manera dorso-ventral y latero-medial en ambos
testiculos hasta terminar en la cola de los epididimos (Checura, 2015).

Se considerd apariencia ecografica normal cuando |la pared escrotal mostrd una estructura uniforme
y de mayor ecogenicidad que el parénguima testicular, el cual debe ser compacto y homogéneo con
densidad intermedia (Barth et al., 2008).
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Figura 1. Caracteristicas normales de una ecografia en los testiculos.
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Se determind como apariencia ecografica anormal, cuando se encontré la presencia de puntos o
focos hiperecoicos dentro del parénguima testicular {microlitos, figura 2).

Figura 2. Caracteristicas anocrmales de ecografia en testiculos con MT.

La clasificacién o grado de MT fue asignada basandose en el ndmero de microlitos encontrados en
los testiculos: Grado | (5 -10 microlitos), Grado 2 (>10 =20 microlitos) y Grado 3 (=20 microlitos)
(Backus, et al., 1994; Cormnud, ef al., 2001).

Recoleccion y evaluacion seminal

Para la recoleccion del semen se utilizé electroeyaculacion, empleando un electroeyaculador
Standar Precision USA. La concentracion espermatica se estimé empleando una camara de
Meubauer, visualizando al microscopio con el objetive de 40X. Se contaron los espermatozoides
encontrados en las 4 cuadriculas de las puntas y la central (5 en total). La formula para calcular la
concentracion espermatica fue: conteo de espermatozoides = Promedio x50 x100 x1000 (Kvist,
2002). Tomando como wvalor minimo aceptado 500 millones de espermatozoides/ml ({Gomez y
Migliorisi, SFP). La motilidad individual (MI) se evalud colocando una gota de semen sobre un
portacbjetos y sobre esta un cubrecbjetos, empleando el objetivo de 40X y observando varios
campos se cuantificé en escala del 1 al 100%. Tomando como valor minime aceptado el 50%, esto
segun Paez y Corredor (2014). Por dltimo, se evalud la morfologia de los espermatozoides, para lo
cual se hizo un frotis de semen con eosina-nigrosina, una vez secado a temperatura ambiente, se
observo bajo el objetivo de 100X, contando todos los espermatozoides de cinco campos hasta
completar 100 células, el valor minimo aceptado es del 70% (Ariagno, 2016).

Diseino experimental y analisis estadistico

El disefio experimental fue un completamente al azar. La variable independiente fue presencia de
microlitiasis (con y sin microlitiasis). Las variables dependientes fueron la concentracion espermatica
(millones de espermatozoides por mililitro), porcentaje de espermatozoides normales y porcentaje
de motilidad espermatica individual, las cuales fueron analizadas empleando un andlisis de varianza.
Para determinar la diferencia entre medias se empled la prueba de Tukey (P<0.05).

Los resultados de la prevalencia de microlitiasis se expresan como porcentaje respecto al total de
animales evaluados.

Resultados

El cuadro 1 muestra la prevalencia de microlitiasis testicular de 103 machos bovinos evaluados en
los municipios de Cuajinicuilapa y Ometepec, Guerrero. De los animales evaluados mas del 40%
presentaron algun grado de microlitiasis. En los animales con microlitiasis, las mas frecuente fue el
grado |.
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La calidad espermatica se vio afectada por la presencia de microlitos, en el cuadro 2, se muestran
un efecto detrimental en las caracteristicas espermaticas evaluadas, en los toros con microlitiasis.

Cuadro 4. Midmero de animales identificados con microlitiasis testicular (MT) en machos bovinos
pertenecientes a la region Costa Chica, Guerrero

Microlitiasis testicular

Especie Toros evaluados Go G1 G2 G3 Total MT Prevalencia (%)
Bos taurus 6 0] 4 1 1 5] 5.82
Bos indicus 74 48 19 2 5 26 25.24
Cruzas 23 12 7 2 2 11 10.67
TOTAL 103 60 30 5 8 43 41.74

G0: Sin microlitiasis; G1: 5-10 microlitos; G2: =10 =20 microlitos; G3: =20 microlitos

Cuadro 5. Media de caracteristicas espermaticas de machos bovinos pertenecientes a la region
Costa Chica de Guerrero con y sin la presencia de microlitiasis testicular (MT).

Variable Sin MT Con MT
Motilidad individual (%) T3. 1192 58.651°
Espermatozoides normales (%) B89.475* 82.558"
Concentracion (millones/ml) 597.692 262330

a,b Medias con la misma literal no son diferentes estadisticamente (P<0.05)
Discusion y Conclusion

La microlitiasis testicular (MT) es un hallazgo ecografico incidental y poco frecuente, con una
prevalencia baja en humanos, del 0.7 al 6% (Catazariti et al., 2014). En el caso de animales de
interés zootécnico, esta patologia se ha identificado en cabras, conejos, caballos (McEntee, 1990),
bifalos (Chandolia et al., 2018) y machos bovinos (Saavedra et al., 2022), en esta Ultima especie se
observd 24 7% de los machos evaluados, valor gque resulta inferior a lo obtenido en la presente
investigacion que fue de 41.74%. Mo es posible deducir porgue en el presente estudio se encontrd
una mayor prevalencia, ya que se desconoce el origen y evolucion de esta patologia. Pero siendo
animales cuya alimentacion se basa en forrajes, es posible inferir gue en el pasto o el agua podrian
existir factores coadyuvantes para que un alto porcentaje de animales desarrollen esta patologia.

El semen bovino debe cumplir parametros minimos para considerarlo como aceptable, Paéz y
Comredor (2014) sefialan gque el porcentaje de espermatozoides con movimiento rectilineo uniforme
debe ser al menos del 50%, y del 70% para espermatozoides morfologicamente normales esto segun
Ariagno (20186), por lo que de manera general los animales con microlitiasis cumplen con estos
parametros. Sin embargo, en animales sin microlitiasis el porcentaje de estos supera a los animales
con MT.

En el caso de la concentracion espermatica, el resultado obtenido en este estudio fue de 26233
millones de espermatozoides/ml, nimero que resulta inferior al parametro minimo aceptado que es
de 500 millones de espermatozoides/ml Gomez y Migliorisi (SFP). Una menor concentracion
espermatica podria ser consecuencia de una menor cantidad de tibulos seminiferos actives, o
quizas la presencia del microlito bloguee el paso de los espermatozoides hacia la red de testis
disminuyendo asi la concentracion espermatica.

Conclusion
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Existe una elevada prevalencia de sementales con microlitiasis en los municipios de Ometepec y
Cuajinicuilapa en el estado de Guerrero. La presencia de microlitiasis tiene un efecto detrimental
sobre la concentracion, motilidad individual y morfologia normal de los espermatozoides.
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